AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL
RESOLUCAO NORMATIVA N° 398, DE 23 DE MARCO DE 2010

Regulamenta a Lei n® 11.934, de 5 de maio de
2009, no que se refere aos limites a exposicao
humana a campos elétricos e magnéticos
originarios de instalacbes de geracéo,
transmissao e distribuicdo de energia elétrica.
(Redacdo dada pela REN ANEEL 616 de
1.07.2014)

Texto Integral

Relatério
\Voto

O DIRETOR-GERAL SUBSTITUTO DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA
ELETRICA - ANEEL, conforme Portaria n° 1.457, de 25 de janeiro de 2010, no uso de suas
atribuicdes regimentais, de acordo com deliberacdo da Diretoria, tendo em vista o disposto na Lei n°
9.427, de 26 de dezembro de 1996, com base no art. 4°, inciso XX, Anexo |, do Decreto n° 2.335, de
6 de outubro de 1997, na Lei n® 11.934, de 5 de maio de 2009, e no que consta do Processo n°
48500.004636/2009-62 e considerando que:

0 art. 4° da Lei n°® 11.934, de 5 de maio de 2009, estabeleceu que serdo adotados 0s
limites recomendados pela Organizacdo Mundial de Saude - OMS para a exposi¢do ocupacional e
da populacdo em geral a campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos gerados por estacfes
transmissoras de radiocomunicacgdo, por terminais de usuério e por sistemas de energia elétrica que
operam na faixa até 300 GHz;

a referida Lei atribuiu competéncia a ANEEL para regular e fiscalizar o atendimento aos
limites de exposicdo a campos elétricos e magnéticos recomendados pela OMS relativos aos
servigos de geracdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica.
as contribuicbes recebidas na Audiéncia Publica n°® 047/2009, realizadas no periodo de 19 de
novembro de 2009 a 18 de dezembro de 2009, com secdo vivo-presencial realizada no dia 16 de
dezembro de 2009, foram objeto de analise desta Agéncia e permitiram o aperfeicoamento deste ato
regulamentar, resolve:

Art. 1° Regulamentar a Lei n® 11.934, de 5 de maio de 2009, no que se refere aos limites
a exposicdo humana a campos elétricos e magnéticos originarios de instalacdes de geracdo,
transmissao e distribuicdo de energia elétrica. (Redacdo dada pela REN ANEEL 616 de 1.07.2014)

81° Os limites e procedimentos estabelecidos nesta Resolugédo referem-se a exposicéo
do publico em geral e da populacéo ocupacional aos campos elétricos e magnéticos.

Art. 2° Para os efeitos desta Resolucdo serdo considerados os seguintes conceitos e de-
finigdes:

| - Campo Elétrico: grandeza que caracteriza a forca exercida sobre cargas elétricas, na
regidao em torno de qualquer condutor energizado de uma instalacdo elétrica. Nesta Resolucéo, o
valor de campo elétrico é expresso em quilovolt por metro (kV/m).
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Il - Campo Magnético: grandeza que caracteriza a forga exercida sobre cargas elétricas
em movimento na regido em torno de um condutor conduzindo uma corrente elétrica. Nesta
Resolucdo, os efeitos do campo magnético sdo caracterizados pelo valor de densidade de fluxo
magnético, expresso em microtesla (uT).

Il - Instalacdo de Distribuicdo: conjunto de subestagdes e linhas de distribuigéo, em
tensao inferior a 230 KV, pertencente a concessionaria ou permissionaria de distribuicdo de energia
elétrica.

IV - Instalacdo de Interesse Restrito: subestacdo e linha de transmissdo, em qualquer
nivel de tensdo, pertencente a concessionaria ou autorizada de geracdo de energia elétrica que
conecta a usina aos sistemas de transmisséo ou distribuicéo.

V - Instalacdo de Geragdo: conjunto de equipamentos necessarios para a producao de
energia elétrica, incluindo as unidades geradoras, pertencente a concessionaria ou autorizada de
geracdo de energia elétrica.

VI - Instalagdo de Transmissdo: conjunto de subestagdes e linhas de transmissdao, em
tensdo igual ou superior a 230 kV, ou aquele classificado como Demais Instalacfes de Transmissédo
— DIT, pertencentes & concessionaria de transmisséo de energia elétrica.

VIl - Nivel de Referéncia: sdo os niveis de campo elétrico e magnético variaveis no
tempo, para avaliacdo préatica e expedita da exposicdo humana, recomendados pela OMS a partir
das Restricdes Basicas, considerando fatores de seguranca que asseguram o atendimento dessas
Restri¢bes. (Redacdo dada pela REN ANEEL 616 de 1.07.2014)

VIII - Plano de Adequacdo: corresponde ao documento a ser apresentado a ANEEL,
contendo no minimo o cronograma fisico-financeiro e os estudos técnicos que demonstrem a
eficacia das medidas propostas para a adequacdo das instalacdes as Restricdes Basicas.
IX - Publico em Geral: compreende individuos de todas as idades e diferentes estados de salde ndo
integrantes da populacéo ocupacional.

X - Populacdo Ocupacional: a populacdo de adultos geralmente expostos a campos
elétricos e magnéticos em condicBes conhecidas, em funcdo da sua atividade ocupacional, e que sdo
treinados para ser conscientes do risco potencial e tomar as precaucdes apropriadas.

Xl - Relatério de Conformidade: documento elaborado e assinado por entidade
competente contendo a memoria de célculo ou os resultados das medicOes utilizadas, com 0s
métodos empregados, para verificar o atendimento as Restricdes Basicas para exposi¢cdo humana a
campos elétricos e magnéticos.

XIl - Restricdo Basica: sdo os limites maximos de exposicdo humana a campos
elétricos, magnéticos e eletromagnéticos variantes no tempo, baseados em efeitos reconhecidos a
saude, recomendados pela Organizacdo Mundial de Saide - OMS de modo a garantir que essas
grandezas fisicas ndo ultrapassem os limiares minimos de interacéo biofisica com tecidos vivos, de
modo a ndo causar danos a saude. (Redacéo dada pela REN ANEEL 616 de 1.07.2014)

Art. 3° Conforme estabelecido pela Comissdo Internacional de Protecdo Contra
Radiacdo Nao lonizante — ICNIRP e recomendado pela OMS, os Niveis de Referéncia para
exposicdo do publico em geral e da populagdo ocupacional a campos elétricos e magnéticos nas
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frequéncias de 50 e 60 Hz sdo apresentados no Quadro 1. (Redacdo dada pela REN ANEEL 616 de
1.07.2014)

Quadrol: Niveis de Referéncia para campos elétricos e magnéticos variantes no tempo
nas frequéncias de 50 e 60 Hz. (Redacdo dada pela REN ANEEL 616 de 1.07.2014)

Instalacdes em 50 Hz Instalacdes em 60 Hz
Campo Campo Campo Campo
Elétrico Magnético Elétrico Magnético
(kV/m) (1T) (kV/m) (UT)
Publico em Geral 5,00 200,00 4,17 200,00
Populagao 10,00 1000,00 8,33 1000,00
Ocupacional

8 1° As RestricOes Béasicas para exposi¢cdo humana a campos elétricos e magnéticos,
recomendadas pela OMS, estéo estabelecidas no Guidelines for Limiting Exposure to Time-Varying
Electric and Magnetic Fields 2010 da ICNIRP. (Redacdo dada pela REN ANEEL 616 de 1.07.2014)

§ 2° As instalacOes elétricas em 50 Hz em territorio nacional devem ter o mesmo
tratamento dado nesta resolucdo a sistemas em 60 Hz. (Incluido pela REN ANEEL 616 de
1.07.2014)

8§ 3° Nos sistemas de transmissdo em corrente continua devem ser respeitados os limites
estabelecidos pela norma IEEE Standard for Safety Levels With Respect to Human Exposure to
Electromagnetic Fields, 0-3 kHz 2002 do Instituto de Engenheiros Eletricistas e Eletrénicos — IEEE,
conforme Quadro 2, devendo essas instalagfes ter o mesmo tratamento dado nesta resolucdo a
sistemas em 60 Hz. (Incluido pela REN ANEEL 616 de 1.07.2014)

Quadro2: Niveis de Referéncia para campos elétricos e magnéticos variantes no tempo
na frequéncia de 0 (zero) Hz. (Incluido pela REN ANEEL 616 de 1.07.2014)

Campo Magnético (uT) Campo
Cabeca e Bracos e Elétrico
tronco pernas (kV/m)
Publico em Geral | 353.000,00 | 118.000,00 5,00
Populagao 353.000,00 | 353.000,00 20,00
Ocupacional

Art. 4° Os campos elétrico e magnético produzidos pelas instalagdes de geracédo, de
transmissdo, de distribuicdo e de interesse restrito, em qualquer nivel de tensdo, devem atender as
RestricOes Basicas.

Paragrafo Unico. O atendimento aos Niveis de Referéncia garante o cumprimento das
Restricdes Basicas.

Art. 5° Os agentes de geracdo, transmissdo e distribuicdo responsaveis por novas
instalacdes com tensdo igual ou superior a 138 kV devem encaminhar & ANEEL, em até 90
(noventa) dias apos a entrada em operagdo em carga, 0 memorial de célculo ou o relatorio das
medicdes dos campos elétrico e magnético, contendo os dados relacionados no Anexo, e seguir 0S
procedimentos estabelecidos no Art. 6°, quando aplicaveis. (Redacdo dada pela REN ANEEL 616
de 1.07.2014)
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81° Caso os valores calculados ou medidos sejam superiores aos Niveis de Referéncia
estabelecidos no art. 3°, 0 agente pode apresentar a ANEEL o Relatério de Conformidade.

82° Caso 0 agente opte por ndo realizar o Relatorio de Conformidade ou o seu resultado
demonstre o ndo-atendimento as Restricdes Béasicas, deve ser apresentado o Plano de Adequacéo
das instalacoes.

83° A ANEEL pode exigir o Relatorio de Conformidade se o Plano de Adequacédo
indicar a necessidade de investimentos.

8 4° Os procedimentos para envio dos dados listados no Anexo serdo disponibilizados
no sitio da ANEEL na rede mundial de computadores. (Incluido pela REN ANEEL 616 de
1.07.2014)

§ 5° Os dados enviados pelos agentes, nos termos do Anexo, serdo divulgados no sitio
da ANEEL na rede mundial de computadores. (Incluido pela REN ANEEL 616 de 1.07.2014)

Art. 5°-A Na hipédtese de haver alteracGes nas caracteristicas das instala¢cbes com tenséo
igual ou superior a 138 kV que impliquem em alteracdo dos campos elétricos ou magnéticos
emitidos por essas instalacdes, 0s agentes de geracdo, transmissao e distribuicdo responsaveis pelas
instalacdes devem encaminhar a ANEEL, em até 90 dias ap6s a entrada em operacdo em carga, 0
memorial de célculo ou o relatério das medi¢bes dos campos elétrico e magnético, contendo 0s
dados relacionados no Anexo, devendo também ser observados os procedimentos estabelecidos nos
88 1°a 5°do art. 5° e no art. 6°, quando aplicaveis. (Incluido pela REN ANEEL 616 de 1.07.2014)

Art. 5°-B Para instalagdes com tenséo igual ou superior a 138 kV que tenham entrado
em operacgdo entre a data de publicacdo da Resolucdo Normativa n® 398, de 23 de marco de 2010, e
a data de publicacdo desta Resolucdo, os agentes de geracdo e distribuicdo responsaveis pelas
instalacdes devem encaminhar a ANEEL, em até 300 dias apds a publicacdo desta Resolugéo, o
memorial de célculo ou o relatério das medi¢es dos campos elétrico e magnético, contendo 0s
dados relacionados no Anexo, devendo também ser observados os procedimentos estabelecidos nos
88 1°a 5°do art. 5° e no art. 6°, quando aplicaveis. (Incluido pela REN ANEEL 616 de 1.07.2014)

Paragrafo unico. O disposto no caput também se aplica as instalacbes pertencentes a
agentes de geracdo, transmissdo e distribuicao nas frequéncias de 50 Hz e 0 (zero) Hz ja existentes
na data de publicacdo desta Resolucdo. (Incluido pela REN ANEEL 616 de 1.07.2014)

Art. 6° Os agentes de geracdo, transmissdo e distribuicdo devem realizar os calculos ou
as medicOes dos campos elétricos e magnéticos referentes as suas instalagdes com tensdo igual ou
superior a 138 kV.

81° Os calculos a que se refere o caput devem ser baseados em metodologia consagrada
e considerar as seguintes premissas:

a) tensdo nominal;
b) temperatura maxima admissivel de projeto;
c) carregamento maximo do condutor para os regimes de operagdo e emergéncia;

d) a distancia minima do condutor ao solo;
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e) configuracdo tipica dos circuitos e sequéncia de fases associadas; e
f) 1,5 m de altura do nivel do solo para a populagdo em geral.
§2° Os calculos ou as medic¢es dos campos devem ser realizados:

| - No interior da subestacdo, para avaliar a exposi¢do da populacdo ocupacional, e no
perimetro de cada subestacdo, de forma a verificar a exposi¢cdo do publico em geral a 1,5 m de
altura do nivel do solo, para as instalacGes de geracao, transmissao e distribuicdo com tensdes iguais
ou superiores a 138 kV; e

I - No interior da faixa de servidao, para avaliar a exposicao da populacdo ocupacional,
e no limite da faixa de serviddo, de forma a verificar a exposicdo do publico em geral a 1,5 m de
altura do nivel do solo, para as linhas de interesse restrito, de transmissdo ou distribuicdo com
tensdes iguais ou superiores a 138 kV.

8§ 3° As medic0es, quando realizadas, devem ser executadas no periodo de carga pesada,
conforme metodologia estabelecida na NBR 15415/2006 da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT, ou outras normas que venham a substitui-la, com equipamentos com certificado
de calibracdo emitido por entidade competente, nacional ou internacional ou, alternativamente,
aferidos por laboratorio especializado ou centro de pesquisa. (Redacdo dada pela REN ANEEL 616
de 1.07.2014)

84° Caso haja instalacdo ou faixa de serviddo compartilhada por mais de um agente,
caberd ao proprietario da instalagdo com tensdo mais elevada realizar os calculos ou medigdes,
considerando a contribuicdo de todos os ativos envolvidos ou, em conjunto, para instalacdes com
mesmo nivel de tensdo.

§ 5° Na impossibilidade de a medicdo descrita no § 3° ser realizada no periodo de carga
pesada, os valores medidos podem ser extrapolados para os valores referentes a carga pesada por
meio de célculos baseados em metodologia consagrada. (Incluido pela REN ANEEL 616 de
1.07.2014)

Art. 7° Deve ser apresentado Relatério de Conformidade ou Plano de Adequacéo para as
instalacdes ja existentes e cujos valores medidos ou calculados, nos termos do art. 6° sejam
superiores aos Niveis de Referéncia estabelecidos no art. 3° desta Resolucdo. (Redacdo dada pela
REN ANEEL 616 de 1.07.2014)

§1° Caso os valores medidos ou calculados sejam superiores aos Niveis de Referéncia, o
agente deve: (Redacdo dada pela REN ANEEL 616 de 1.07.2014)

| - apresentar o Relatdrio de Conformidade a ANEEL em até 90 (noventa) dias contados
a partir do vencimento dos prazos estabelecidos no art. 8° caso os resultados demonstrem o
atendimento as Restri¢fes Basicas; ou

Il - apresentar o Relatorio de Conformidade e o Plano de Adequagéo das instalacGes a
ANEEL, em até 120 (cento e vinte) dias, contados a partir do vencimento dos prazos estabelecidos
no art. 8°, caso os resultados demonstrem o ndo-atendimento as Restri¢des Béasicas.
82° Caso 0 agente opte por ndo realizar o Relatério de Conformidade, o Plano de Adequacédo das
instalacdes deve ser apresentado @ ANEEL em até 60 (sessenta) dias.
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3° A ANEEL pode exigir o Relatdrio de Conformidade se o Plano de Adequac&o indicar
a necessidade de investimentos.

Art. 8° Os agentes de geracdo, transmissao e distribui¢do deverdo encaminhar a ANEEL
o memorial de célculo dos campos elétricos e magnéticos ou relatério das medigdes, contendo os
dados relacionados no Anexo, para suas respectivas instalacfes ja existentes e com tenséo igual ou
superior a 138 kV, conforme prazos estabelecidos a seguir, contados a partir da publicacdo desta
Resolucao.

| — até o dia 30 de dezembro de 2010, para instalacdes com tensdo superior a 500 kV;
(Redacdo dada pela REN ANEEL 413, de 03.11.2010)

Il — até o dia 30 de junho de 2011, para instalacbes com tensdo superior a 230 kV e
menor ou igual a 500 kV; e

(Redacdo dada pela REN ANEEL 413, de 03.11.2010)

Il — até o dia 29 de dezembro de 2011, para instalacdes com tensdo menor ou igual a
230 kV e maior ou igual a 138 kV.

(Redacdo dada pela REN ANEEL 413, de 03.11.2010)

81° Os procedimentos para envio dos dados listados no Anexo serdo disponibilizados no
sitio da ANEEL na rede mundial de computadores.

82° (Revogado pela REN ANEEL 413, de 03.11.2010)

83° Os dados enviados pelos agentes, nos termos do Anexo, serdo divulgados no sitio da
ANEEL na rede mundial de computadores.

Art. 8°-A Os agentes de geracao, transmissao e distribuicao responsaveis por instalacdes
com tenséo inferior a 138 kV devem assegurar que, a qualquer tempo, suas instalacbes ndo emitem
campos elétricos e magnéticos superiores as RestricGes Basicas. (Redacdo dada pela REN ANEEL
616 de 1.07.2014)

Art. 9° Qualquer titular de unidade consumidora pode requisitar a distribuidora,
mediante solicitacdo formal, a medicdo dos campos elétricos e magnéticos gerados por instalacdes
de tensdo igual ou superior a 2,3 kV.

§1° Caso a instalacdo de que trata o caput pertenca a outro agente, a distribuidora devera
encaminhar a solicitagcdo do consumidor ao respectivo proprietario em até 10 (dez) dias.

82° A medicdo deverd seguir os procedimentos estabelecidos no art. 6° e ser realizada
em até 30 (trinta) dias apds o recebimento da solicitacdo pelo proprietario da instalagéo.

83° O proprietéario da instalacdo deve informar previamente ao consumidor todos os
custos e prazos para realizagdo das medicdes.

84° Caso os valores medidos sejam inferiores aos Niveis de Referéncia estabelecidos no
art.3° o consumidor deve arcar com 0s custos decorrentes desse procedimento.
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85° Apos a realizagdo das medicdes, os resultados obtidos devem ser encaminhados ao
consumidor, com copia para a ANEEL, juntamente com os Niveis de Referéncia e a conclusao.

Art. 10 O descumprimento dos procedimentos estabelecidos nesta Resolucdo podera
implicar a imposi¢do das penalidades previstas em regulamento especifico da ANEEL.

Art. 11 Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicagéo.

EDVALDO ALVES DE SANTANA

Este texto nédo substitui o publicado no D.O. de 29.03.2010, se¢éo 1, p. 70, v. 147, n. 59.

ANEXO

RELACAO DOS DADOS A SER ENCAMINHADOS A ANEEL REFERENTES AS MEDICOES
E CALCULOS DOS CAMPOS ELETRICOS E MAGNETICOS

1. Subestacdes
1.1 Para calculo

a) nome da subestacédo

b) municipio

c) intensidade do campo elétrico (expresso em kV/m)

d) intensidade do campo magnético (expresso em UT)

e) tensdo de transformacéo

f) temperatura méaxima admissivel de projeto

g) distancia minima dos condutores ao solo

h) método utilizado para calcular o campo elétrico

i) método utilizado para calcular o campo magnético

j) pontos calculados (informando a distancia para o centro geométrico da subestacéo)

1.2 Para medicao

Além dos dados descritos no item 1.1, devem ser informados também:

a) data e horario da medicéo

b) temperatura ambiente

c) pontos de medicao (informando a distancia para o centro geométrico da subestacéo)
d) equipamento utilizado

2. Linhas de transmisséo, de distribuicdo e de interesse restrito

2.1 Para o célculo

a) nome da linha

b) intensidade do campo elétrico (expresso em kV/m)
c) intensidade do campo magnético (expresso em UT)



d) tensdo nominal da linha

e) corrente nominal de projeto por fase

f) corrente méxima admissivel por fase

g) ndmero de fases

h) distancia entre fases

i) especificacdo do cabo fase

j) especificagdo do cabo para-raios

k) tipo de estrutura

I) configuracdo tipica e seqliéncia de fases

m) nudmero de circuitos por torre

n) numero de condutores por fase

0) temperatura maxima admissivel de projeto

p) largura da faixa de servidao

q) altura minima dos condutores

r) extensdo do vao de linha

s) tipo de rede (aérea ou subterranea)

t) subestacdo de origem da linha (e 0 nome do municipio)

u) subestacdo de destino da linha (e 0 nome do municipio)

v) a lista dos municipios atravessados pela linha

w) método utilizado para calcular o campo elétrico

X) meétodo utilizado para calcular o campo magnético

y) pontos calculados (informando a distancia para a projecdo do centro geométrico da
linha no solo)

2.2 Para medicao
Além dos dados descritos no item 2.1, devem ser informados também:

a) data e horéario da medicéo

b) corrente medida por fase

c) temperatura ambiente

d) pontos de medicdo (informando a distancia para a projecao do centro geométrico da
linha no solo)

e) equipamento utilizado

(Substituido o anexo, pela REN ANEEL 413 de 03.11.2010)
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